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FDBRE ©PTrBQyi A G1ST80IN1 Dl DJSPERSBOINI 

L'invention concerne le domaine des fibres optiques pour reseau de 
transmission a multiplexage en longueur d'onde. 

L'augmentation des debits d'information sur ce type de reseau impose 
une compensation de la dispersion chromatique et de la pente de dispersion sur 
une bande spectrale de plus en plus large. La bande dite S correspond a une 
bande spectrale allont approximativement de 1460nm a 1530nm. La bande dite 
C correspond a une bande spectrale allant approximativement de 1530nm d 
1565nm. La bande dite L correspond a une bande spectrale allant 
approximativement de 1565nm a 1625nm. La bande dite U correspond a une 
bande spectrale allant approximativement de 1625nm a 1675nm. La bande 
spectrale la plus couramment utilisee est la bande C. De plus en plus, apparait 
une tendance 6 vouloir, en plus de la bande C, utiliser les bandes S et L, voire 
meme la bande U. 

Pour cela, selon un premier art anterieur, il est connu d'utiliser une fibre 
optique a gestion de dispersion {« Dispersion Managed Fiber" en terminologie 
anglo-saxonne correspondent au sigle DMF) presentant une alternance 
longitudinale de portions de fibre optique a dispersion chromatique positive et de 
portions de fibre optique 6 dispersion chromatique negative. La dispersion 
chromatique pour {'ensemble de la fibre optique d gestion de dispersion est ainsi 
aisement compensee pour une longueur d'onde donn^e. Par contre, lorsque la 
plage spectrale d'utilisation de la fibre optique d gestion de dispersion augmente, 
la dispersion chromatique doit etre compensee sur une plage spectrale 
importante, c'est-d-dire que la pente de dispersion chromatique doit egalement 
etre compensee, cette compension de pente de dispersion chromatique etant en 
pratique nettement plus difficile d realiser et s'accompagnant souvent d'une 
degradation de certains autres parametres de la fibre optique d gestion de 
dispersion comme notamment so surface effective. 
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Selon un deuxieme art anterieur, il est connu d'associer certains types de 
fibres optiques a dispersion decalee reduisont les effets non-lineoires croises 
(« non-zero dispersion shifted fiber » en terminologie anglo-saxonne 
correspondant 6 I'abbr^viotion NZ-DSF) a des fibres de compensation de 
dispersion (« dispersion compensating fiber » en terminologie anglo-saxonne 
correspondant 6 I'abbr^viation DCF), ce qui permet d'obtenir one ligne de 
transmission dont la dispersion est nulla sur un grand intervalle spectral. Un 
inconvenient de cette association de fibres a disperstion decalee et de fibres de 
compensation de dispersion reside dans les fortes pertes que presente la fibre de 
compensation de dispersion, notamment i'attenuotion lineique et les pertes par 
courbure, ainsi que la presence d'une PMD {« polarization mode dispersion » en 
terminologie anglo-saxonne) importante, ce qui limite I'augmentation du debit 
d'information. 

La solution propos^e par ['invention comprend I'utilisation d'une fibre a 
gestion de dispersion, la pente de dispersion des differentes portions de fibre 
optique etant suffisamment faible pour que, meme en I'absence d'une inversion 
rigoureuse de pente de dispersion chromotique entre les portions de fibre optique 
a dispersion chromotique positive et les portions de fibre optique a dispersion 
chromotique negative, la dispersion moyenne de la fibre optique a gestion de 
dispersion ainsi obtenue soit tres faible voire presque nulle sur une plage spectrole 
importante englobant les bondes S, C, L et de pr^f^rence U. On obtient ainsi ce 
qu'on peut appeler une fibre optique a gestion de dispersion «a dispersion 
plate ». Le fait de ne pas §tre oblige d'inverser rigoureusement la pente de 
dispersion chromotique a I'avantage supplementaire de ne pas entramer 
d'effondrement de la voleur de la surface effective le long de la fibre optique a 
gestion de dispersion ainsi obtenue. Par ailleurs, I'olternance entre portions de 
fibre optique a dispersion chromotique positive et portions de fibre optique 6 
dispersion chromotique negative peut, compte tenu des foibles pentes de 
dispersion chromotique des differentes portions, avontogeusement etre obtenue 
par une homothetie radiale du profil d'indice du coeur, la valeur du rapport 
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d'homothetie restant relativement faible et n'entraTnant pas de degradation 
notable des proprietes de la fibre optique a gestion de dispersion ainsi obtenue, et 
notamment pas de degradation notable de la surface effective lors du passage 
d'une portion de fibre optique a dispersion chromatique positive a une fibre 
optique a dispersion chronnatique negative- 

Selon I'invention, il est prevu une fibre optique a gestion de dispersion, 
pour reseau de transmission a multiplexage en longueur d'onde, connportant des 
portions de fibre optique a dispersion chromatique positive alternant 
longitudinalement avec des portions de fibre optique a dispersion chromatique 
negative, comportant successivement du centre vers la peripherie un coeur 
presentant un profil d'indice variable puis une gaine d'indice constant, le rayon 
exterieur du profil d'indice du coeur, limite entre le coeur et la gaine, etant 
suffisamment faible pour que la fibre optique soit monomode en cable, chaque 
portion de fibre optique presentant d la longueur d'onde de 1550nm, une 
dispersion chromatique dont la valeur absolue est comprise entre 1ps/nm,km et 
lOps/nm.km, une pente de dispersion chromatique dont la valeur absolue est 
inferieure a 0,01 5ps/nm^.km et une surface effective superieure d 35/i^m^, la 
difference relative de surface effective, d la longueur d'onde de 1550nm, entre les 
portions de fibre optique d dispersion chromatique positive et les portions de fibre 
optique d dispersion chromatique negative, etant inferieure d 7%, chaque portion 
de fibre optique, pour une longueur d'onde de 1625 nm, presentant des pertes 
par courbure pour 100 tours pour un diametre de 60mm inferieures d 0,1 dB. 

Dans une fibre optique d gestion de dispersion « d dispfersion plate » selon 
Part anterieur, entre une portion de fibre optique d dispersion chromatique 
positive et une portion de fibre optique d dispersion chromatique negative, la 
pente de dispersion chromatique est inversee, cette inversion etant realisee par 
une homothetie du profil d'indice avec un rapport important, ce qui entratne alors 
une reduction importante de la surface effective, ce qui est un inconvenient. Pour 
conserver une surface effective elevee, on utilise un rapport moins important pour 
I'homothetie du profil d'indice, la pente n'etant alors pas rigoureusement 
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inversee, la fibre optique a gestion de dispersion n'est alors pas « a dispersion 
plate ». Tandis que dans une fibre optique a gestion de dispersion selon 
rinvention^ comme la pente de la portion de fibre optique a dispersion positive est 
deja relativement foible, d'une part I'inversion de pente est plus facile a realiser, et 
5 d'autre part menne si I'inversion de pente n'est pas rigoureuse, ladite pente etant 
faible, la dispersion chromatique de la fibre optique a gestion de dispersion 
obtenue par alternance de portions de fibre optique a disperstion chromatique 
positive et de portions de fibre optique a dispersion chromatique negative est 
quant a elle relativement « plate », Deux avantages concernant la surface effective 

10 en decoulent, d'une part la surface effective des portions de fibre optique a 
dispersion chromatique negative est relativement elevee, et d'autre part la surface 
effective des portions de fibre optique a dispersion chromatique negative est 
relativement proche de la surface effective des portions de fibre optique a 
dispersion chromatique positive. Une telle fibre optique « a dispersion plate » est 

15 deja comprise dans I'art anterieur, elle est en effet decrite dans la demande de 
brevet WO 00/63732, mais le rayon exterieur du profil d'indice de coeur est eleve 
ce qui rend ladite fibre optique multimode en cable, 

Les fibres optiques a gestion de dispersion selon {'invention presentent un 
rayon exterieur du profil d'indice du coeur, lequel rayon exterieur est la limite entre 

2 0 le coeur et la gaine, qui est suffisamment foible pour que lesdites fibres optiques 

soient monomodes en cable. Pour les exemples consideres ulterieurement, 
correspondant tous a des profils d'indice de coeur a trois ou quatre tranches, le 
majorant, pour les portions de fibre optiques 6 dispersion positive et pour les 
portions de fibre optique a disperstion negative, de ce rayon exterieur est choisi 
25 inferieur 6 16/im pour un profil a quatre tranches et inferieur a 10,5/im pour un 
profil a trois tranches, ce qui assure un comportement monomode en cable des 
fibres optiques de gestion de dispersion «a dispersion plate » selon ['invention 
CO rres po n d a ntes . 

De preference, la difference relative de rayon exterieur, entre les portions 

3 0 de fibre optique a dispersion chromatique positive et les portions de fibre optique 
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a dispersion chromatique negative, est choisie inferieure a 11%, de fagon a 
minimiser la variation de surface effective entre les portions de fibre optique a 
dispersion chromatique positive et les portions de fibre optique a dispersion 
chromatique negative. 

Dans un premier mode de realisation preferentiel de I'invention, la fibre 
optique a gestion de dispersion salon {'invention comprend un premier type de 
profil d'indice variable du coeur a trois tranches. Le premier type de profil d'indice 
variable du coeur est successivement constitue, du centre vers la peripherie, d'une 
tranche centrale d'indice maximum superieur a I'indice de la gaine, d'une tranche 
enterree d'indice minimum inferieur d I'indice de la gaine, d'une tranche 
annulaire d'indice maximum superieur a I'indice de la gaine et inferieur a I'indice 
maximum de la tranche centrale. La tranche centrale est de preference en forme 
de trapeze, mais elle peut aussi etre en forme de rectangle ou de triangle ou en 
alpha. 

Afin d'ameliorer la platitude spectrale de la dispersion chromatique de la 
fibre optique a gestion de dispersion selon ['invention ainsi que ses autres 
proprietes, un certain nombre des plages ou de relations preferentielles pour les 
indices et les rayons du premier type de profil d'indice du coeur vont maintenant 
§tre donnees. 

De preference, la moyenne, sur I'ensemble des portions de fibre optique, 
de la difference An, entre I'indice maximum de la tranche centrale et Pindice de la 
gaine, est comprise entre 7,00.10*^ et 11,0.10'^, et la moyenne, sur I'ensemble 
des portions de fibre optique, du rayon r| de la partie de la tranche centrale 
presentant un indice superieur a I'indice de la gaine, est comprise entre 2,65/im et 
SJOfJvn. 

De preference, pour une portion moyenne de fibre optique dont les 
valeurs de rayon du profil d'indice correspondraient aux moyennes des valeurs de 
rayon des profils d'indice de I'ensemble des portions de fibre optique, la valeur de 

I'integrale, Sqi = J An(r).dr , entre un rayon nul et le rayon ri de la partie de la 

0 
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tranche centrale pr^sentant un indice superieur a I'indice de la gaine, de la 
difference d'indice par rapport 6 I'indice de la gaine, est superieure 6 23,0.10-^ 
fitr). 

De pr6f6rence, pour une portion moyenne de fibre optique dont les 
valeurs de rayon du profil d'indice correspondraient aux moyennes des valeurs de 
rayon des profils d'indice de I'ensenr^ble des portions de fibre optique, la valeur du 

double de I'int^grale, S, =2./An(r)Lr.dr , entre un rayon nul et le rayon r, de la 

0 

partie de lo tranche centrale pr^sentont un indice superieur a I'indice de la gaine, 
du produit du rayon par la difference d'indice par rapport 6 la gaine, est comprise 
entre 58.10 ^ et 99.10-^ fjm^. 

De preference, pour une portion moyenne de fibre optique dont les 
valeurs de rayon du profil d'indice correspondraient aux moyennes des valeurs de 
rayon des profils d'indice de I'ensemble des portions de fibre optique, la valeur du 

r1 

triple de I'integrale, S„ = 3./An(r)r2.dr , entre un rayon nul et le rayon (ri) de la 

0 

partie de la tranche centrale pr^sentant un indice superieur a I'indice de la gaine, 
du produit du carre du rqyon par la difference d'indice par rapport a I'indice de la 
gaine, est comprise entre 1 50. 1 0"^ ^m^ et 335. 1 0"^ fjm^. 

De preference, la moyenne, sur I'ensemble des portions de fibre optique, 
de la difference An^ entre I'indice minimum de la tranche enterree et I'indice de la 
gaine, est comprise entre -9,0.10 3 et -2,5.10-^ et la moyenne, sur I'ensemble 
des portions de fibre optique, du rayon ext6rieur de la tranche enterree, est 
comprise entre 4,00)L/m et 8,10/im. 

De preference, pour une portion moyenne de fibre optique dont les 
valeurs de rayon du profil d'indice correspondraient aux moyennes des valeurs de 
rayon des profils d'indice de I'ensemble des portions de fibre optique, la valeur de 

I'integrale, Sqj = jAn(r).dr , entre le rayon r, de la partie de la tranche centrale 
presentant un indice superieur a i'indice de la gaine et le rayon exterieur de la 
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tranche enterree, de la difference d'indice par rapport a I'indice de la gaine, est 
comprise entre -22,0.10-^ jum et --8,0.10'^ fJm. 

De preference, la moyenne, sur I'ensemble des portions de fibre optique, 
de la difference Ang entre I'indice maximum de la tranche annulaire et I'indice de 
5 la gaine, est comprise entre 0,50,10-^ et 7,5. 10'^, et la moyenne, sur I'ensemble 
des portions de fibre optique, du rayon exterieur rg de la tranche annulaire, est 
comprise entre 6,70jL/m et 10,50/L/m. 

De preference, pour une portion moyenne de fibre optique dont les 
valeurs de rayon du profit d'indice correspondraient aux moyennes des valeurs de 
10 rayon des profils d/indice de I'ensemble des portions de fibre optique, la valeur de 

r3 

I'integrale, S03 = jAn(r).dr, entre le rayon exterieur rs de la tranche enterree et le 

rayon exterieur r3 de la tranche annulaire, de la difference d'indice par rapport a 
I'indice de la gaine, est comprise entre l,0.10*^jLim et 15.10'^ jum. 

Dans un deuxieme mode de realisation preferentiel de Tinvention, la fibre 

15 optique a gestion de dispersion selon I'invention comprend un deuxieme type de 
profil d'indice variable du coeur a quatre tranches. Le deuxieme type de profil 
d'indice variable du coeur est successivement constitue, du centre vers la 
peripherie, d'une tranche centrale d'indice maximum superieur a I'indice de la 
gaine, d'une premiere tranche enterree d'indice minimum inferieur a I'indice de la 

20 gaine, d'une tranche annulaire d'indice maximum superieur a I'indice de la gaine 
et inferieur a I'indice maximum de la tranche centrale, d'une deuxieme tranche 
enterree d'indice minimum inferieur a I'indice de la gaine. La tranche centrale est 
de preference en forme de rectangle, mais elle peut aussi etre en forme de 
trapeze ou de triangle ou en alpha. 

2 5 Afin d'ameliorer la platitude spectrale de la dispersion chromatique de la 

fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention oinsi que ses autres 
proprietes, un certain nombre des plages ou de relations preferentielles pour les 
indices et les rayons du deuxieme type de profil d'indice du coeur vont maintenant 
etre donnees. 
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De preference, la moyenne, sur I'ensemble des portions de fibre optique, 
de la difference An^ entre I'indice maximum de la tranche centrals et hndice de la 
gaine, est comprise entre 7,0.10-^ et 10,0.10 ^ et la moyenne, sur I'ensemble des 
portions de fibre optique, du rayon de la partie de la tranche centrale 
5 presentant un indice superieur a I'indice de la gaine, est comprise entre 2,5jL/m et 
3,5jum. 

De preference, la moyenne, sur I'ensemble des portions de fibre optique, 
de la difference An^ entre I'indice minimum de la premiere tranche enterree et 
I'indice de la gaine, est comprise entre -9,0 J 0'^ et -2,5.10 ^ et la moyenne, sur 
10 I'ensemble des portions de fibre optique, du rayon exterieur rj de la tranche 
enterree, est comprise entre 4,l//m et 7,0fJm. 

De preference, la moyenne, sur I'ensemble des portions de fibre optique, 
de la difference An^ entre Tindice maximum de la tranche annulaire et I'indice de 
la gaine, est comprise entre 0,5J0-^ et 5,0.1 0^ et la moyenne, sur Pensemble 
15 des portions de fibre optique, du rayon exterieur rg de la tranche annulaire, est 
comprise entre 9,0jUm et 1 3,0jUm. 

De preference, la moyenne, sur I'ensemble des portions de fibre optique, 
de la difference An4 entre I'indice minimum de la deuxieme tranche enterree et 
I'indice de la gaine, est comprise entre -9,0 J 0"^ et -2,0.10 ^ et la moyenne, sur 

2 0 I'ensemble des portions de fibre optique, du rayon exterieur de la deuxieme 

tranche enterree, est comprise entre 12,0jUm et 16,0/im. 

Le long de la fibre optique d gestion de dispersion selon I'invention, le 
passage d'une portion de fibre optique a dispersion chromatique positive a une 
portion de fibre optique d dispersion chromatique negative s'effectue par une 
25 homothetie du profil d'indice du cceur, et vice-versa. Ceite homothetie peut etre 
realisee de plusieurs manieres. D'une maniere preferentielle, la fibre optique 6 
gestion de dispersion seion I'invention est obtenue, par tirage, a partir de la 
modification des proprietes d'une seule et meme preforme, Cette modification 
peut par exemple etre obtenue soit par etirage variable de la preforme suivie d'un 

3 0 fibrage a diametre constant soit par fibrage d diametre variable. La fibre optique 
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a gestion de dispersion peut aussi etre obtenue par example par concatenation de 
trongons de fibre optique, alternant les trongons a dispersion chromatique positive 
et les tronqons a dispersion chronnatique negative. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres particula rites et avantages 
apparaTtront a i'aide de lo description ci-apres et des dessins joints, donnes a titre 
d'exemples, ou : 

- la figure 1 represente schematiquement une fibre optique a gestion de 
dispersion ; 

- la figure 2 represente schematiquement un premier type de profil a trois 
tranches d'une fibre optique a gestion de dispersion selon ['invention ; 

- la figure 3 represente un tableau comprenant les valeurs moyennes de 
rayons et de differences d'indice pour une dizaine d'exemples de profils du 
premier type de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention ; 

- la figure 4 represente un tableau comprenant les variations relatives 
extremes des rayons par rapport a leurs valeurs moyennes de la figure 3 et 
certaines proprietes des profils correspondents de fibre optique 6 gestion de 
dispersion selon I'invention ; 

- la figure 5 represente un tableau comprenant les valeurs moyennes de 
rayons et de differences d'indice pour cinq exemples supplementaires de profils 
du premier type de fibre optique d gestion de dispersion selon ['invention ; 

- la figure 6 represente un tableau comprenant les variations relatives 
extremes des rayons par rapport a leurs valeurs moyennes de la figure 5 et 
certaines proprietes des profils correspondants de fibre optique a gestion de 
dispersion selon ^invention ; 

- la figure 7 represente un tableau comprenant d'autres proprietes des 
profils de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention definis a la figure 
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- la figure 8 represente un tableau comprenant d'autres proprietes des 
profils de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention definis a la figure 
6; 

- Id figure 9 represente un tableau comprenant des moyennes des 
5 proprietes des profils de fibre optique 6 gestion de dispersion selon I'invention 

definis aux figures 7 et 8 ; 

- la figure 10 represente schematiquement un deuxieme type de profil a 
quatre tranches d'une fibre optique a gestion de dispersion selon ^invention ; 

- la figure 1 1 represente un tableau comprenant les valeurs moyennes de 
10 rayons et de differences d'indice pour une dizaine d'exemples de profils du 

deuxieme type de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention ; 

- la figure 12 represente un tableau comprenant les variations relatives 
extremes des rayons par rapport 6 leurs valeurs moyennes de la figure 1 1 et 
certaines proprietes des profils correspondants de fibre optique d gestion de 

15 dispersion selon I'invention ; 

- la figure 13 represente un tableau comprenant d'autres proprietes des 
profils de fibre optique a gestion de dispersion selon ^invention definis a la figure 
12; 

- la figure 14 represente un tableau comprenant des moyennes des 
2 0 proprietes des profils de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention 

definis 6 la figure 13 ; 

- la figure 15 represente schematiquement, sur une large plage spectrale, 
les variations de dispersion chormatique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n^'A defini aux figures 3 et 4 ; 

2 5 - la figure 16 represente schematiquement, sur une plage spectrale plus 

etroite, un agrandissement de la figure 15 ; 

- ia figure 1 7 represente schematiquement, sur une large plage spectrale, 
les variations de dispersion chormatique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n°5 defini aux figures 3 et 4 ; 
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- la figure 18 represente schematiquement, sur une plage spectrale plus 
etroite, un agrondissement d'une portie de la figure 1 7 ; 

- la figure 19 represente schematiquement, sur une large plage spectrale, 
les variations de dispersion chormatique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n"*/ defini aux figures 3 et 4 ; 

- la figure 20 represente schematiquement, sur une plage spectrale plus 
etroite, un agrandissement d'une partie de la figure 19 ; 

- la figure 21 represente schematiquement, sur une large plage spectrale, 
les variations de dispersion chormatique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n^^lO defini aux figures 3 et 4 ; 

- la figure 22 represente schemotiquement, sur une plage spectrale plus 
etroite, un agrandissement d'une partie de la figure 21 ; 

- la figure 23 represente schemotiquement, sur une large plage spectrale, 
les variations de dispersion chormatique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n*'20 defini aux figures 11 et 12 ; 

- la figure 24 represente schemotiquement, sur une plage spectrale plus 
etroite, un agrandissement d'une partie de la figure 23. ^ 

La figure 1 represente schemotiquement une fibre optique a gestion de 
dispersion. La fibre optique 1 a gestion de dispersion comprend une alternance de 
portions T+ de fibre optique a dispersion chromatique positive et de portions T- de 
fibre optique a dispersion chromatique negative. Seules quatre portions sont 
representees sur la figure 1 pour des raisons de simplicite, mais la fibre optique 1 
peut en comporter beaucoup plus. Entre deux portions T+ 11 et 13 se trouve une 
portion T- 12. Entre deux portions T- 12 et 14 se trouve une portions T+ 13. Les 
portions T+ et T- sont par exemple de la meme longueur. 

La figure 2 represente schemotiquement un premier type de profil a trois 
tranches d'une fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention. La premiere 
tranche appelee tranche centroie presente une difference maximole d'indice Anl 
avec I'indice constant de la goine et un rayon exterieur rib. La difference d'indice 
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maximale Anl est positive. De preference, entre un rayon nul et le rayon rla, 
Pindice est constant et maximum/ il devient egal a celui de la gaine pour une 
voleur rl du rayon et atteint celui de la deuxieme tranche pour une vaieur rib. 
Dans le cas ou rla n'est pas nul et ou rla est different de rib, la premiere 
5 tranche est en forme de trapeze. Dans le cas ou rla n'est pas nul et ou rla est 
egal a rib, la premiere tranche est en forme de rectangle. Dans le cas ou rla est 
nul et ou rib n'est pas nul, la premiere tranche est en forme de triangle. La 
deuxieme tranche appelee tranche enterree presente une difference maximale 
d'indice An2 avec I'indice constant de la gaine et un rayon exterieur r2. La 

10 difference d'indice maximale An2 est negative, De preference, entre le rayon rib 
et le rayon r2, I'indice est constant. La troisieme tranche appelee tranche 
onnulaire presente une difference maximale d'indice An3 avec I'indice constant de 
la gaine et un rayon exterieur r3. La difference d'indice maximale An3 est positive. 
De preference, entre le rayon r2 et le rayon rS, I'indice est constant. Au dela du 

15 rayon r3 se trouve la gaine d'indice constant. 

La figure 3 represente un tableau comprenant les valeurs moyennes de 
rayons et de differences d'indice pour une dizaine d'exemples de profils du 
premier type de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention. La colonne 
de gauche comprend la denomination des exemples du n""! au n^'lO. L'indice i 

2 0 pour initial indique que les valeurs de rayon donnees le sont pour une moyenne 

entre les rayons des portions T+ et les rayons des portions Les quatre colonnes 
suivantes expriment en /im des rayons du profil d'indice variable de coeur. Les 
trois dernieres colonnes expriment mille fois des differences d'indice (sans unite). 

La figure 4 represente un tableau comprenant les variations relatives 
25 extremes des rayons par rapport a leurs valeurs moyennes de la figure 3 et 
certaines proprietes des profils correspondents de fibre optique a gestion de 
dispersion selon I'invention. La colonne de gauche comprend la denomination des 
exemples du n^'l au n^'lO. L'indice a correspond a une portion T+ obtenue d 
partir des valeurs de l'indice i correspondant opres application d'une homothetie 

3 0 dont le rapport est la somme de I'unite et du parametre VarRay exprimee en % ; 
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par exemple avec VarRay volant 0.91%, le rapport de Thomothetie vout 1,0091. 
L'indice b correspond a une portion T- obtenue a partir des valeurs de I'indice i 
correspondont apres application d'une homothetie dont le rapport est la somme 
de Tunite et du parametre VarRay exprimee en % ; par exemple avec VarRay 
volant -0.91%, le rapport de I'homothetie vout 0,9909. Le porom^tre VorRoy est 
situe dons la deuxieme colonne. Pour chaque exemple considere, les outres 
colonnes representent des propriet^s de la portion de fibre optique correspondent 
a Texemple consider^. La colonne suivonte represente la longueur de coupure 
theorique A.^^ exprimee en nm. La colonne suivante represente le diametre de 
mode 2V/o2/ a la longueur d'onde de 1550nm, exprime en /im. La colonne 
suivante represente la surface effective exprimee en /im^. La colonne suivante 
represente la longueur d'onde Xq d'onnuiation de la dispersion chromatique 
exprimee en nm. La colonne suivante represente la dispersion chromatique C 
exprimee en ps/nm.km a une longueur d'onde volant 1550nm. La colonne 
suivante represente la pente de dispersion chromatique C exprimee en 
ps/nm^.km a une longueur d'onde volant 1550nm. Lo colonne suivonte 
represente des seuils maximum de pertes par courbure PC pour 100 tours ppur un 
diametre de 60mm a une longueur d'onde de 1625nm exprimes en dB. Par 
exemple, pour I'exemple la, lesdites pertes par courbure sont inferieures a 3.10"* 
dB.Lo derniere colonne represente la sensibilite oux microcourbures, o une 
longueur d'onde de 1550nm, donnee en proportion par rapport a lo fibre G652 
commerciolisee par lo demonderesse sous cette reference. 

La figure 5 represente un tableau comprenont les valeurs moyennes de 
rayons et de differences d'indice pour cinq exemples supplementoires de profits 
du premier type de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention. Sa 
description est analogue a celle de la figure 3. 

Lo figure 6 represente un tableau comprenont les variations relatives 
extremes des rayons par rapport a leurs valeurs moyennes de la figure 5 et 
certaines proprietes des profils correspondonts de fibre optique o gestion de 
dispersion selon I'invention. So description est analogue d celle de lo figure 4. 
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La figure 7 represente un tableau comprenont d'autres proprietes des 
profils de fibre optique d gestion de dispersion selon I'invention definis a la figure 
4. La colonne de gauche comprend la denomination des exemples deja expliquee 
ci-dessus. Pour cheque exemple consid^re, les autres colonnes representent des 
proprietes de la portion de fibre optique correspondent a I'exemple consid^re. Les 
quatre colonnes suivantes representent des surfaces effectives S^^ exprimees en 
/^m^ respectivement aux longueurs d'onde de 1460nm, ISOOnm, 1625nm et 
1675nm. Les quatre colonnes suivantes representent des dispersions chromatiques 
C exprimees en ps/nm.km respectivement aux longueurs d'onde de 1460nm, 
ISOOnm, 1625nm et 1675nm. Les trois colonnes suivantes representent des seuils 
maximum de pertes par courbure exprimees en dB/m pour un rayon de 10mm 
respectivement aux longueurs d'onde de ISOOnm, 1625nm et 167Snm. Par 
exemple, pour I'exemple la, lesdites pertes par courbure sont inferieures a 
5dB/m, Les trois colonnes suivantes representent des seuils maximum de pertes 
par courbure exprimees en dB/m pour un rayon de 30mm respectivement aux 
longueurs d'onde de ISOOnm, 1625nm et 1675nm. 

La figure 8 represente un tableau comprenont d'autres proprietes des 
profils de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention definis a la figure 
6. Sa description est analogue a celle de la figure 7. 

La figure 9 represente un tobleau comprenont des moyennes des 
proprietes des profils de fibre optique 6 gestion de dispersion selon I'invention 
definis aux figures 7 et 8. La colonne de gauche represente les exemples du n°l 
ou n°15. L'indice m signifie que les proprietes representees dons les autres 
colonnes correspondent d des moyennes realisees entre les portions T+ et T- 
oyant le meme numero d'exemple mais ovec des indices a et b. Par exemple les 
proprietes de I'exemple Im sont (a moyenne des proprietes des exemples la et 
lb. Pour chaque exemple considere, les autres colonnes representent des 
proprietes de la portion de fibre optique correspondent a I'exemple considere. Les 
quatre colonnes suivantes representent des surfaces effectives S^^ exprimees en 
fJm'^ respectivement aux longueurs d'onde de 1460nm, ISOOnm, 162Snm et 
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1675nm. La colonne suivante represente la difference de surface effective AS^ff 
exprimee en /im^ entre les longueurs d'onde 1460nm et 1625nm. Les quatre 
colonnes suivantes representent des dispersions chromotiques C exprimees en 
ps/nm.km respectivement aux longueurs d'onde de 1460nm, ISOOnm, 1625nm 
5 et 1675nm. La derniere colonne represente la difference de dispersion 
chromatique AC exprimee en ps/nm.km entre les longueurs d'onde 1460nm et 
1625nm. 

La figure 10 represente schematiquement un deuxieme type de profil a 
quatre tranches d'une fibre optique a gestion de dispersion selon ['invention. La 

10 premiere tranche oppelee tranche centrole presente une difference maximale 
d'indice Anl avec I'indice constant de la gaine et un rayon exterieur rl. La 
difference d'indice maximale Anl est positive. De preference, entre un rayon nul 
et le rayon rl, I'indice est constant. La deuxieme tranche appelee premiere 
tranche enterree presente une difference maximale d'indice An2 avec I'indice 

15 constant de la gaine et un rayon exterieur r2. La difference d'indice maximale An2 
est negative. De preference, entre le rayon rl et le rayon r2, I'indice est constant. 
La troisieme tranche appelee tranche annulaire presente une difference maximale 
d'indice An3 avec I'indice constant de la gaine et un rayon exterieur r3. La 
difference d'indice maximale An3 est positive. De preference, entre le rayon r2 et 

2 0 le rayon r3, I'indice est constant. La quatrieme tranche appelee deuxieme tranche 

enterree presente une difference maximale d'indice An4 avec I'indice constant de 
la gaine et un rayon exterieur r4. La difference d'indice maximale An4 est 
negative. De preference, entre le rayon r3 et le rayon r4, I'indice est constant. Au 
dela du rayon r4 se trouve la gaine d'indice constant. 
25 La figure 11 represente un tableau comprenant les valeurs moyennes de 

rayons et de differences d'indice pour une dizaine d'exemples de profits du 
deuxieme type de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention. So 
description est analogue a celle de la figure 3, 

La figure 12 represente un tableau comprenant les variations relatives 

3 0 extremes des rayons par rapport a leurs valeurs moyennes de la figure 1 1 et 
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certaines proprietes des profils correspondants de fibre optique a gestion de 
dispersion selon I'invention. Sa description est analogue 6 celle de la figure 4. 

La figure 13 represente un tableau comprenant d'autres proprietes des 
profils de fibre optique 6 gestion de dispersion selon I'invention d^finis 6 la figure 
1 2. Sa description est analogue a celle de la figure 7. 

La figure 14 represente un tableau comprenant des moyennes des 
proprietes des profils de fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention 
definis 6 la figure 1 3. Sa description est analogue a celle de la figure 9. 

La fig ure 1 5 represente schematiquement, sur une large plage spectrale, 
les variations de dispersion chormatique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n°4 defini aux figures 3 et 4. Les courbes a, m et b representent les 
disperstions chromatiques exprimees en ps/nm.km sur une plage spectrale de 
longueurs d'onde allant de 1 200nm d 1 700nm, respectivement pour les portions 
T+, pour les portions T- et pour la moyenne entre les portions T+ et T- 
correspondant 6 la dispersion chromatique globale de la fibre optique 1 
comprenant une alternance de portions T+ et T-. L'exemple considere sur la 
figure 15 est I'exemple n°4. 

La figure 16 represente schematiquement, sur une plage spectrale plus 
etroite, un agrandissement de la figure 15. Les memes courbes que sur la figure 
15 sont representees sur une plage spectrale plus etroite comprise entre 1450nm 
et 1675nm. On constate que la pente de la dispersion chromatique de la fibre 
optique a gestion de dispersion obtenue est « plate » (courbe m) ; la dispersion 
chromatique reste en effet confinee sur la figure 16 entre 0.5ps/nm.km et 
-1 ps/nm.km. 

La figure 1 7 represente schematiquement, sur une large plage spectrale, 
les variations de dispersion chormatique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n°5 defini aux figures 3 et 4. Sa description est analogue a celle de la 
figure 15. 
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La figure 18 represente schematiquement, sur une plage spectrole plus 
etroite, un agrandissement d'une partie de la figure 17. So description est 
analogue a celle de la figure 1 6. 

La figure 1 9 represente schematiquement, sur une large plage spectrole, 
les variations de dispersion chormatique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n°7 defini aux figures 3 et 4. So description est analogue 6 celle de lo 
figure 15. 

La figure 20 represente schematiquement, sur une plage spectrole plus 
etroite, un agrandissement d'une partie de la figure 19. So description est 
analogue a celle de la figure 16. 

La figure 21 represente schematiquement, sur une large plage spectrole, 
les variations de dispersion chormotique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n^'lO defini aux figures 3 et 4. So description est analogue 6 celle de la 
figure 15. 

La figure 22 represente schematiquement, sur une plage spectrole plus 
etroite, un agrandissement d'une partie de lo figure 21. Sa description est 
analogue a celle de la figure 16. 

La figure 23 represente schematiquement, sur une large plage spectrole, 
les variations de dispersion chormotique, positive, moyenne et negative, de 
I'exemple n'*20 defini aux figures 11 et 12. So description est analogue a celle de 
la figure 15. 

Lo figure 24 represente schematiquement, sur une plage spectrole plus 
etroite, un agrandissement d'une partie de la figure 23. Sa description est 
analogue a celle de lo figure 16. 

De preference lo fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention 
presente, a une longueur d'onde de 1550nm, une attenuation inferieure ou egale 
a 0,35dB/km. 

De preference lo fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention 
presente, a une longueur d'onde de 1550nm, une dispersion modole de 
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polarisation inferieure ou egale d 0,2ps/km'^^ et de preference inferieure ou 
egale a 0,1 ps/km'''^ voire inferieure ou egale a 0,05ps/km'^^. 

De preference la fibre optique a gestion de dispersion selon I'invention 
presente, a une longueur d'onde de 1625nm, des pertes par courbure mesur^es 
pour un rayon de 10mm inferieures a 400dB/m pour I'une des quelconques 
portions constituent ladite fibre optique. 
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REVEOSODOCATBOMS 
Ho Fibre optique a gestion de dispersion, 

pour reseau de transmission a multiplexage en longueur d'onde, 

comportant des portions (T+) de fibre optique a dispersion chronnatique 
positive alternant longitudinalement Civec des portions (T-) de fibre optique a 
dispersion chromatique negative, 

comportant successivement du centre vers la peripherie un coeur 
presentant un profil d'indice variable puis une gaine d'indice constant, 

le rayon exterieur du profil d'indice du coeur, limite entre le coeur et la 
gaine, etant suffisamment faible pour que la fibre optique soit monomode en 
cable, 

chaque portion (T-h, T-) de fibre optique presentant 6 la longueur d'onde 
de 1550nm, une dispersion chromatique dont la vdleur absolue est comprise 
entre Ips/nm.km et lOps/nm.km, une pente de dispersion chromatique dont la 
valeur absolue est inferieure a 0,015ps/nm^.km et une surface effective superieure 

a 35/L/m^ 

la difference relative de surface effective, a la longueur d'onde de 
1550nm, entre les portions (T+) de fibre optique a dispersion chromatique 
positive et les portions {T-) de fibre optique a dispersion chromatique negative, 
etant inferieure a 7%, 

chaque portion {T-f, T-) de fibre optique, pour une longueur d'onde de 
1 625nm, presentant des pertes par courbure pour 100 tours pour un diametre de 
60mm inferieures a 0,1 dB, 

2o Fibre optique a gestion de dispersion selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la moyenne, sur ('ensemble des portions (T+,T-) de fibre 
optique, du rayon exterieur {r^) du profil d'indice du coeur, limite entre le coeur et 
la gaine, est inferieur a 10,5jum et en ce que le profil d'indice du coeur est 
constitue de trois tranches. 
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3. Fibre optique a gestion de dispersion selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que le profil d'indice variable du coeur est successivement 
constitue; du centre vers la peripherie, 
5 d'une tranche centrale d'indice maximum superieur a I'indice de la gaine, 

d'une tranche enterree d'indice minimum inferieur a I'indice de la gaine, 
d'une tranche annulaire d'indice maximum superieur a I'indice de la 
gaine et inferieur a I'indice maximum de la tranche centrale. 

10 4. Fibre optique a gestion de dispersion selon la revendication 3, 

caracterisee en ce que la tranche centrale est en forme de trapeze ou en alpha. 

5. Fibre optique a gestion de dispersion selon I'une quelconque des 
revendications 3 6 4, 

15 caracterisee en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T-f , T-) 

de fibre optique, de la difference (An^) entre I'indice maximum de la tranche 
centrale et I'indice de la gaine, est comprise entre 7,00,10^ et 1 1 ,0.10'^, 

et en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T-h, T-) de fibre 
optique, du rayon (r,) de la partie de la tranche centrale pr6sentant un indice 

20 superieur a I'indice de la gaine, est comprise entre 2,65jum et 3,70/im. 

6* Fibre optique a gestion de dispersion selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que, pour une portion moyenne de fibre optique dont les 
voleurs de rayon du profil d'indice correspondraient aux moyennes des valeurs de 
2 5 rayon des profils d'indice de I'ensemble des portions (T+, T-) de fibre optique, la 

rl 

valeur de I'integrale (Sq, = jAn(r).dr), entre un rayon nul et le rayon (r,) de la partie 

0 

de la tranche centrale presentant un indice superieur a I'indice de la gaine, de la 
difference d'indice par rapport a I'indice de la gaine, est superieure d 23,0.10'^ 
jum. 
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7. Fibre optique d gestion de dispersion selon I'une quelconque des 
revendications 5 d 6, caracterisee en ce que, pour une portion moyenne de fibre 
optique dont les voleurs de rayon du profil d'indice correspondroient aux 

5 moyennes des valeurs de rayon des profils d'indice de I'ensemble des portions 

(T-h, T-} de fibre optique, la valeur du double de hntegrale {S^ = 2.jAn(r)r,dr 

0 

entre un rayon nul et le rayon (r^) de la partie de la tranche centrale presentant un 
indice superieur d I'indice de la gaine, du produit du rayon par la difference 
d'indice par rapport d la gaine, est comprise entre 58.10^ et 99.10^ jUm^, 

10 

8. Fibre optique d gestion de dispersion selon I'une quelconque des 
revendications 5 d 7, caracterisee en ce que, pour une portion moyenne de fibre 
optique dont les valeurs de rayon du profil d'indice correspondroient aux 
moyennes des valeurs de rayon des profils d'indice de I'ensemble des portions 

rl 

15 (T-h, T-) de fibre optique, la valeur du triple de I'integrale (S^^ = 3.jAn(r)r^.dr ), 

0 

entre un rayon nul et le rayon (r^) de la partie de la tranche centrale pr6sentant un 
indice superieur d I'indice de la gaine, du produit du carre du rayon par la 
difference d'indice par rapport d I'indice de la gaine, est comprise entre 150.10'^ 
fjm^ et 335.10 ^/im^ 

20 

9. Fibre optique d gestion de dispersion selon I'une quelconque des 
revendications 3 d 8, 

caracterisee en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T+, T-) 
de fibre optique, de la difference (Ahs) entre I'indice minimum de la tranche 
2 5 enterree et I'indice de la gaine, est comprise entre -9,0.10"^ et -2,5.10'^, 

et en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T+, T-) de fibre 
optique, du rayon exterieur (rj) de la tranche enterree, est comprise entre 4,00/Jm 
et 8,10jUm, 
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10* Fibre optique a gestion de dispersion selon la revendication 9, 
caracterisee en ce que, pour une portion moyenne de fibre optique dont les 
valeurs de rayon du profil d'indice correspondrafent oux moyennes des valeurs de 
rayon des profils d'indice de I'ensemble des portions (T4-, T-) de fibre optique, la 

valeur de Pintegrale {S02 = jAn(r>dr), entre le rayon (rj de la partie de la tranche 

rl 

centrale presentant un indice superieur a I'indice de la gaine et le rayon exterieur 
(rj) de la tranche enterree, de la difference d'indice par rapport a I'indice de la 
gaine, est comprise entre -22,0.10 ^^^m et -8,0.1 Q-^jUm. 

n. Fibre optique a gestion de dispersion selon I'une quelconque des 
revendications 3 6 10, 

caracterisee en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T+, T-) 
de fibre optique, de la difference (Ana) entre I'indice maximum de la tranche 
annulaire et I'indice de la gaine, est comprise entre 0,50.10"^ et 7,5.10 ^ 

et en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T+, T-) de fibre 
optique, du rayon exterieur {j^ de la tranche annulaire, est comprise entre 
6,70^m et 10,50)Um. 

12. Fibre optique 6 gestion de dispersion selon la revendication 11, 
caracterisee en ce que, pour une portion moyenne de fibre optique dont les 
valeurs de rayon du profil d'indice correspondraient aux moyennes des valeurs de 
rayon des profils d'indice de I'ensemble des portions (T+, T-) de fibre optique, la 

r3 

valeur de I'integrale {S03 = jAn(r>dr ), entre le rayon exterieur [v^ de la tranche 

enterree et le rayon exterieur {r^ de la tranche annulaire, de lo difference d'indice 
par rapport a I'indice de la gaine, est comprise entre 1,0.10 ^/im et 15.10 ^ A/m. 

13. Fibre optique a gestion de dispersion selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T+,T-) de fibre 
optique, du rayon exterieur (r^) du profil d'indice du coeur, limite entre le coeur et 
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la gaine, est inferieur a 16jUm et en ce que le profil d'indice du cc3eur est constitue 
de quatre tranches. 

14. Fibre optique 6 gestion de dispersion selon la revendication 13, 
caracterisee en ce que le profil d'indice variable du coeur est successivement 
constitue, du centre vers la peripherie, 

d'une tranche centrale d'indice maximum superieur a I'indice de la gaine, 
d'une premiere tranche enterree d'indice minimum inferieur a I'indice de 
la gaine, 

d'une tranche annulaire d'indice maximum superieur a I'indice de la 
gaine et inferieur a I'indice maximum de la tranche centrale, 

d'une deuxieme tranche enterree d'indice minimum inferieur a I'indice de 
la gaine. 

15. Fibre optique a gestion de dispersion selon la revendication 14, 
caracterisee en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T-f , T-) 

de fibre optique, de la difference (An^) entre I'indice maximum de la tranche 
centrale et I'indice de la gaine, est comprise entre 7,0.10-^ et 10,0.10'^, 

et en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T-i-, T-} de fibre 
optique, du rayon (r,) de la partie de la tranche centrale presentant un indice 
superieur a I'indice de la gaine, est comprise entre 2,5^m et 3,5/im. 

16. Fibre optique a gestion de dispersion selon I'une quelconque des 
revendications 14 6 15, 

caracterisee en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (TH-, T-) 
de fibre optique, de la difference (Anj) entre I'indice minimum de la premiere 
tranche enterree et Tindice de la gaine, est comprise entre -9,0.10"^ et -2,5.10"^, 

et en ce que la moyenne, sur I'ensemble des portions (T+, T-} de fibre 
optique, du rayon exterieur (r^) de la tranche enterree, est comprise entre 4,1/im et 
7,0^/m. 
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caracterisee en ce nuo u 
5 f-k - doyenne, sur I'ensemble des portions n+ T ^ 

5 de frbre optrque, de la difference (An ) enfr. I- ^- ^ ' 

onnulaire et I'indice de lo n • ' '^^""^"^ '° ^'"^^^he 

"nd,ce de la ga.ne, est comprise antra O^S.IO- at 5 0 70- 

et en ce que la moyenne, sur I'ansambia das portions (T-, T ^ ^ . u 
opt-que, du rayon axt.riaur (r, da ,a tranche annulaira ZZZ 
et ]3,0A/m. nnuiaire, est comprise entre 9,0;Um 

0 

e< an ce cue lo moyenne, sur I'ensernble des portions ,T+ T , 1' 
en.re ,2,0.. el ,6,oZ "'^""^ ~' ^P"- 

19. Fibre optique 6 gestion de dispersion selon I'un. , 
-endiccions pr*o.den,es, c<.rac«ris.e en ce que ,od 1,1 ""^ 

dispersion est obtenue nor • "P""* * 9«=«°" 

d-uneseuleetn^^^e pZ::. " ~ 

20. Fibre optique a gestion de dispersion sal^n I' 

-endico,ions pr*c.de„.es, coroc,.Hs^ en ce q ff ""^ T ""'"^ 

ex.arieur. en.re les portions de fibre op«que 6 d " " 

las portions de fibre opfique 6 I P-'*- e, 

inttrieure 6 es, choisie 
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21. Fibre optique a gestlon de dispersion selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que la fibre optique presente, a 
une longueur d'onde de 1550nm, une attenuation inf6rieure ou egale a 
0,35dB/km. 

22. Fibre optique d gestion de dispersion selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que la fibre optique presente, a 
une longueur d'onde de 1550nm, une dispersion modale de polarisation 
inferieure ou egale a 0,2ps/km'^^ et de preference inf^rieure ou egale d 
0,lps/l<m'^^ voire inferieure ou 6gale a 0,05ps/km'''. 

23. Fibre optique a gestion de dispersion selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que la fibre optique presente, 6 
une longueur d'onde de 1625nm, des pertes par courbure mesurees pour un 
rayon de 10mm inferieures a 400dB/m pour I'une des quelconques portions 
constituant ladite fibre optique. 
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regue le 12/08/02 

ISREWET (D*EIN1¥EMTO0IN1 

CEOTIFOCM P'OTiOTE 

Code? de la propfi^ti^ ititelfecluelle - U'/re VI 



11235*02 



DEPARTEMENT OES BREVETS 

?G bis. rue <ie Saint Petersbourg 
75800 Paris Cede* 08 

Telephone ; 01 53 04 53 04 Tclccopte : 01 42 93 59 30 



OeSIGWATlON DMNVEMTEURtS) Page .1 - / ?. . 
(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou Tunique inventeur) 



Get imprime est ^ remptir lisibiement ^ I'encre noire 



Vos references pour ce dossier 



1 04269/RV/OOFD/rPM 



W D'EWREGISTREISSEMT NATIONAL 



TITRE DE L'lSWEWTION (200 oaracteres ou espace$ maalmum) 

FIBRE OPTIQUE A GESTION DE DISPERSION 



LE(S) DCMAMDEUR(S) : 

Socl6t6 anonyme ALCATEL 



DESIGWE(NT) EN TAOT QU'IKI\fENTE!UR(S) : (Indlquez en hairt a droFte sPage S'll y a plus de «ro1s inventeurs, 

uiiitise2 un formuiaire identlque et num^rotez ciftaque page en Indlquam te nombre tmal de P^U^^h 



Nom 


SILLARD 


Prenoms 


Pierre 


Adresse 


Rue 


2 SQUARE RAPHAEL ReSIDENCE ORSAY 


Code postal et ville 


78150 1 LE CHESNAY. FRANCE 


Societe dappartenance /JhrnM/j 




Nom 


PROVOST 


Prenoms 


Lionel 


Adresse 


Rue 


5TER RUE DE LA CHAUSSEE 


Code postal et ville 


91460 1 MARCOUSSIS. FRANCE 


Societe d'apparte 


natice fjiiatluif//) 




1 Nom 


BEAUMONT 


1 Prenoms 


Florent 


Adresse 


Rue 


18. AVENUE ALFRED BERNARD 


Code postal et ville 


78700 1 CONFI ANS STF HONORINE. FRANCE 


Societe d*apparte 


nance iJaadiaUji 




DATE£T$fGNATUR£(S} 

IVtAWDATAIRE 
{nom et quality du signataire) 


17 juiliet 2002 
Regis VIGAND 



La loi n'^yS-l? du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formuiaire. 
EHe garanlit un droll d'acc6s el de rectificalion pour les donn^es vous concernant aupres de TINPI. 




recue le 12/08/02 

BREVET DINVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de !a propri6t4 tnteltectuelle - Uvrc VI 



11235^02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bjs. rue de Saint Peter sbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : Oi 53 04 53 04 Tel^copSe : 01 42 93 59 30 



DfelGNATION D"INVEm-EUR{S) Pag^ 2-/?.. 
(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou I'unique inventeur) 



Get imprime est d remplir Hslblement a I'encre noire 



Vos r&fdrences pour ce dossier 

fJiwuUfiiif} 


104269/RV/OOFD/TPM 


H° D'EHREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE DE L'INVENTION (200 caractero* om espaces maximum) 

FIBRE OPTIQUE A GESTION DE DISPERSION 



LE(S) DEMANDEUR(S} : 

Societe anonyme ALCATEL 



DESIGNE<NT) EN TANT QO'lNVENTEUR(S) : (Indfquez en haul a droHe « Page N** 1/1 » S'U y a plus de trois fnventeurs, 
utftisez un f ormulalre ideiitlque et num^rotez chaque pagie en indiquant le itombre total de 


Nom 


FLEURY 


Prenoms 


Ludovic 


Adresse 


Rue 


RESIDENCE «LA FOReT» 
17. RUE JEAN RACINE 


Code postal et ville 


78390 1 BOIS D'ARCY. FRANCE 


Societe d'appartenance fJ(^atliaUJ) 




Nom . 


GORLIER 


Prenoms 


Maxime 


Adresse 


Rue 


18, RUE FOURCROY 


Code postal et ville 


7?5ni7 PARIS, FRANCF 


Societe d'appartenance (patiUftij) 




Nom 


MOLIN 


Prenoms 


Denis - - 


Adresse 


Rue 


53 RUE JEAN BROUTIN 
BP 147 


Code postal et ville 


7R7n3 rONFf ANS CFOFX, FRANCF 


Societe d'appartenance ijhadiuiif! 





DATE ET SIGNATURE{S) 

j^DU MANDATAmE 

(Nom et quaiite du signataire) 



17 juillet 2002 
Regis ViGAND 




La loi ytl%'\l du 6 janvier 1978 relative a T Inform atique. aux fichiers et aux Hbertes s'applique aux reponses fafles a ce formulalre. 
Elle garanlit un droit d'acces el de rectification pour les donn^es vous concernant aupres de riNPI. 




ItSaCflQIGULlZ 



regue le 12/08/02 

IB[^E¥ET [D'DMWEINITOOM 

CEKTIFBCM D'OTILOTE 

Code cle la propri^td inteUectuelle • Uvre VI 



DEPARTEMENT DES BREVETS 
}• 

26 bis. rue de Saint Relet sboiwg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Tclecopjc : 01 42 93 5S 30 



D^SGIMATION DMNVEm-EURiS) Pap -S./S . 
(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou I'unique inventeur) 



Get imprime est S remplir lisiblement a I'encre noire 



Vos references pour €e dossier 

llhatltnidi 


1 04269/RV/OOFD/TPM 


W D'El?flREGISTREMEWT WATIOWAL 






TITRE DE i'lMVEMTlOW (200 caracteres ou espaci^s maatlraum) 



FIBRE OPTIQUE A GESTION DE DISPERSION 



LE(S) D£fViA«lD£UR(S) : 

Soclete anonyme ALCATEL 



DESIGNE(r^T) EN TAWTT QUMIWEf«TIEllJfR<S) : (Indlquez en hairt ^ droHc «!Page 1/1 » Sm y a plus ,de trols iitventeurs, 
utilisez un f ormuiafre identique et nuinn^rotez chaque page en iitdiquant le Itombre total do pages). 



Horn 


DE MONTMORILLON 


Prenoms 


Louis-Anne 




Rue 


53. RUE JEAN BROUTIN 


Adresse 


BP 147 




Code postal et ville 


78703 1 CONFLANS CEDEX. FRANCE 


Societe d'appartenance {faatifaUJ) 




Norn 


NOUCHI 


Prenoms 


PasQalo 




Rue 


2. AVENUE BOSSUET 


Adresse 






Code postal et ville 


78600 1 MAISON,S-l AFITTE. FRANCE 


Societe d'appartenance ij'aaiiuniff 




Norn 




Prenoms 




Adresse 


Rue 






Code postal et ville 


1 


Societe d'apparteriance ijaadhnifi 




DATE ET S(IGWATILIRE(S) 

^IDU MftNiE>ATAme 

(VI m t quatitd du signataire) 


17 juiilet2002 
Regis VIGAND 



La loi n^78-17 du 6 Janvier 1978 relative a rinformalique. aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses fahes a ce formulaire. 
Elle garanlit un droit d*acc6s el de recUfication pour les donn6es vous concernant aupres de I'lNPI. 



■ # 

ft 



